                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         国家能源绿氢炼化研发中心
2026年开放课题申请指南

国家能源绿氢炼化研发中心（牵头单位：中石化石油化工科学研究院有限公司）是国家能源局“十四五”第一批“赛马争先”创新平台。研发中心设置三个研究方向：（1）适用于质子交换膜（PEM）电解水制氢的关键材料与催化机制研究；（2）绿氢耦合炼化过程的电驱动路径与系统协同优化研究；（3）氨、甲醇等氢载体的分解制氢过程基础研究。以这三个研究方向为基础，以“绿氢炼化”为核心，聚焦质子交换膜电解制氢体系，开展关键部件、核心材料、电催化路径、系统集成与智能化运行控制等方面的研究，推动“绿氢炼化”在能源转型与石化耦合领域的科技创新与国产化能力建设，逐步建立具有自主知识产权的“绿氢炼化”科技创新体系。
根据“开放、联合、流动、竞争”的运行机制，实验室重视多学科、多专业的相互渗透，鼓励相关学科的相互结合和集成。所以，实验室热忱欢迎和邀请各有关领域的国内外科研人员进行合作研究，共同推动我国氢能行业的发展。
    1、开放基金申请对象
课题申请者一般应具有高级专业技术职称或具有博士学位，在与本实验室研究方向的相关领域取得一定的科研成果，所申请的课题已具备相应的前期研究工作基础。
申请人不具有高级专业技术职务或博士学位，须有两名具有高级专业技术职务的同行专家书面推荐，申请人申报的课题须经所在单位同意并签章。
2、开放基金说明
(1) 开放基金主要资助与本实验室研究方向相关的课题，具体方向参见本指南附表。
(2) 本年度每项目课题研究期限一般不超过两年。
(3) 经费支持额度原则上为每项不超过20万元。
(4) 申请人每半年提交执行情况报告，开展工作满一年，提交研究工作总结，内容包括年度进展情况报告，成果和论著的书面材料及下一阶段研究计划。开放课题结束后，应于两个月内结题，提交结题报告。如发表论文、申请专利，提供相关材料复印件。必要时到实验室做结题/学术报告。本实验室将根据进展情况有权终止资助进展不好的研究课题。
[bookmark: OLE_LINK1](5)凡经本实验室开放基金资助的课题，其研究成果由本实验室及研究者所在单位共享。由开放基金资助课题发表的研究论文、学位论文应注明第一资助单位“国家能源绿氢炼化研发中心（中石化石油化工科学研究院有限公司）开放基金课题资助，Supported by National Energy Green Hydrogen Refining R&D Platform（RIPP, SINOPEC）”。
3、开放基金申请程序
    (1)申请人根据实验室开放基金的主要资助方向(见附表)填写“开题报告”和“查新报告”一式两份。经所在单位盖章推荐，向本实验室提出申请，同时提交电子版。本年度开放基金申请截止日期为2025年11月15日。
    (2)实验室组织有关专家对提交的申请书进行评审，确定资助项目和金额，并通知获得资助的申请人。
4、联系人：
邹亢
中石化石油化工科学研究院有限公司
国家能源绿氢炼化研发中心
通信地址：北京市昌平区白浮泉路1号
邮编：102299
电话：010-82368674
手机：15101034744
电子邮件：zouk.ripp@sinopec.com
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附表   实验室开放基金项目申报指南 
	序号
	研发方向
	研究开发目标
	立项重点
	鼓励研究方向

	1
	高性能电解水制氢关键材料与催化机制研究
	聚焦质子交换膜（PEM）水电解体系的核心材料，包括低铱载量阳极催化剂、质子交换膜、高稳定性双极板/扩散层镀层。围绕材料设计—性能评价—稳定性机制，构建构效关系，发展原位表征与加速寿命评价方法。
	1. 低Ir/非Ir阳极催化剂的结构调控、电解水活性提升与失活机制研究；
2. 高化学稳定性、高机械强度的质子交换膜材料开发及其耐高电流密度运行性能研究；
3. 高导电性、耐腐蚀的非贵金属双极板镀层材料设计与性能测试平台建立。
4. 新型零间隙结构的电化学反应器设计与运行性能研究
	1. 基于DFT+机器学习的材料筛选与构效预测方法；
2. 应用原位表征技术（如XAS、Raman、电化学TEM等）研究材料在电化学反应过程中的动态演化；
3. 建立加速老化评价方法与数据库，支撑材料快速筛选和标准化评估；
4. 重氢元素的提纯。

	2
	绿氢耦合炼化过程的电驱动路径与系统协同优化研究
	围绕“绿氢如何赋能炼化”，一方面聚焦典型炼化分子（如CO2、烯烃、芳烃、含氧中间体）在绿氢与电力共同驱动下的协同转化机制，另一方面构建制-储-用全过程的建模仿真体系，探索多能耦合条件下的运行优化策略。
	1. 探索典型炼化体系中“绿氢+电”协同驱动反应机制与多路径产品调控机制；
2. 研究复杂反应条件下三相界面催化结构、电极构型与反应效率之间的关系；
3. 建立面向示范装置级的绿氢系统响应建模与运行优化方法，结合碳效率与经济性评价。
	1. CO2+绿氢合成气/有机酸/烷烃等多碳产物的选择性调控机制研究；
2. 研究“绿氢+电”驱动反应体系的传质-反应-界面协同机制，开发具动态响应能力的电极材料；
3. 应用数字孪生、强化学习等手段实现对系统运行状态的预测性控制与故障预警。

	3
	氨、甲醇等氢载体的分解制氢过程基础研究
	围绕氨、甲醇等液体储氢体的裂解制氢过程，探索氢载体与有机含氢分子在电/热催化条件下的高效转化路径。构建适配分布式、低能耗场景的制氢机制与催化剂体系，拓展氢源结构的多样性与转化方式的柔性。
	1. 氨、甲醇裂解制氢反应路径及关键中间体控制机制研究；
2. 高性能催化剂的开发，阐释催化剂的构效关系；
3. 含氢有机小分子在高效脱氢氧化转化的路径构建。 
	1. [bookmark: OLE_LINK2]发展低温条件下的氨（≤450 °C）或甲醇（≤300 °C）分解路径，提升系统兼容性；
2. 建立载氢体选择-裂解效率-碳足迹三维评估方法，服务场景化选型；
3. 探索“有机分子脱氢/氧化+产氢”协同路径下的电子/质子传递耦合机制。
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国家能源绿氢炼化研发中心开放课题

开  题  报  告


	项目名称：
	

	负责单位：
	

	项目负责人：
	

	职      称：
	

	学      历：
	

	电      话：
	

	手      机：
	

	电子邮箱：
	

	通讯地址：
	

	邮政编码：
	



研究开发年限：________年___月至_______年___月


编  制  须  知

一、申请承担开放课题时，应先向国家能源绿氢炼化研发中心申报本开题报告。
二、申报开题者均须同时附送查新报告、文献调查总结及探索试验情况介绍。
三、国家能源绿氢炼化研发中心根据收到的开题报告及其相应附件进行审议，经审议选定的项目可签订技术开发（委托）合同。
四、本开题报告版本自2018年1月起启用。
五、注意事项：
1. 项目名称不得超过20个汉字。
2. 项目负责人一般应具有高级专业技术职称或具有博士学位，申请人不具有高级专业技术职务或博士学位的，须有两名具有高级专业技术职务的同行专家书面推荐。申请人申报的课题须经所在单位同意并签章。一个项目原则上只设一名负责人，特殊情况下可设两名负责人。
3.开题报告经申请单位初审，加盖申请单位（或其科技处）公章后，报国家能源绿氢炼化研发中心（一式贰份）。
4.本报告纸张规格为A4。
[bookmark: _GoBack]
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一、国内外现状、发展趋势及开题意义
（一）国外相关产业和技术现状、发展趋势







（二）国内相关产业和技术现状、发展趋势







（三）项目的创新性










二、研究开发的目标、内容、技术方法和路线、技术经济指标
（一）技术目标







（二）技术内容和技术关键








（三）技术方法、路线及其可行性分析








（四）技术经济指标(如为基础性研究课题，此项可不填写)








三、知识产权状况
（一）已有知识产权情况（专利号、专利申请号、申请人、专利名称）


（二）相关国内外专利检索结果（检索主题词、检索数据库名称、相关专利号、专利申请号、申请人、专利名称）


（三）国内外文献查询结果（文献名称、来源、发表人）


（四）中国授权或公开的相关专利分析（给出本研究目前是否和国内已公开专利相冲突的分析结论，对有相冲突可能的专利，给出专利号、专利申请号、申请人、专利名称，法律状态、专利权利要求，提出的创新或规避对策）


（五）国外公开文献和未在中国申请的相关国外专利分析（概述这些文献和专利的创新和效果，提出本课题予以借鉴、利用的设想）







四、市场前景分析（如果为基础性研究课题，此项可不填写）
（一）国内外市场现状和需求分析








（二）经济效益和社会效益预测





















五、开题条件
（一）技术准备





（二）人员情况






（三）现有仪器设备及实验室条件










*人员情况系指专题负责人和主要参加人的姓名、职务、专业技术职称及主要科技成就。

六、计划进度和考核目标（时间段2025年1月-2026年12月）

	起止时间
（ 月- 月）
	序 号
	工 作 内 容
	试验规模及应达到的指标
	试验地点
	验收方式
	备注
	负责单位及负责人

	2025.1-2025.12
	1
	
	
	
	年度报告审查
	
	

	
	2
	
	
	
	年度报告审查
	
	

	
	3
	
	
	
	年度报告审查
	
	

	
	……
	
	
	
	年度报告审查
	
	

	2026.1-2026.12
	1
	
	
	
	结题报告审查
	
	

	
	2
	
	
	
	结题报告审查
	
	

	
	3
	
	
	
	结题报告审查
	
	

	
	……
	
	
	
	结题报告审查
	
	


*  除备注外的各栏目应全部填报。

	七  项目经费预算  受托方(一)： 

	表1 项目经费预算表

	单位:万元

	支出类别
	科目
	预算金额
	备注

	费
用
性
支
出
	材料
	　
	　

	
	分析计量测试费
	　
	　

	
	差旅费
	　
	　

	
	其他费用
	　
	　

	合计
	　
	　



表2  预计经费来源表
单位：万元
	来  源
	委托方支付
	其  它*
	合  计

	
	
	
	
	

	金  额
	
	
	
	


*：其它是指国家（国家重点研发计划、国家自然科学基金等）支持的与本项目有关的经费以及项目负责单位自筹部分的经费。

八、经费使用计划
申请委托方拨款计划表
                                                             单位：万元
	单  位  名  称
	用款总额
	第1年
	第2年

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	合    计 
	
	
	










九、申请单位审查意见
                   
                      申请单位科技处处长
（签字）
                                                                          年     月    日


                      申请单位科技负责人
(签字)
                                    
   

                          申请单位盖章

年     月     日 





附件：      关于项目经费预算表科目的定义

费用性支出：
1、材料费：研发过程中消耗的直接材料、化学试剂等。
[bookmark: 附则]2、分析计量测试费：委托外部机构进行分析计量测试费用支出。
3、差旅费：职工因公外出发生的交通费、住宿费、出差补助等费用支出。
4、其他费用：除上述费用以外的其他费用化支出。
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           编号：


国家能源绿氢炼化研发中心
开放课题
国内外文献和专利检索、分析报告




课题名称：

申报单位：


申报时间：        年    月    日

编制说明
1.向国家能源绿氢炼化研发中心申报科学研究、技术开发课题前需先填报“国家能源绿氢炼化研发中心开放课题国内外文献和专利检索、分析报告书”，并作为开题报告必要附件上报有关审核部门。

	课题名称
	

	承
担
单
位
	

	检索单位
	

	检索的数据
库或文献名
	手检（  ）             机检（√）
	时    区
	结
果

	
	输入项
	检索逻辑表达式
	
	

	
	
	
	
	



	与

本

课

题

研

究

有

关

的

非

专

利

文

献
	文 献 来 源
	文   献   名   称
	文献发表人或单位名

	
	
	
	



	与

本

课

题

研

究

有

关

的

专

利

	专  利  号
（含中国专利号）
	专   利   名   称
	专利权人或公司名

	
	
	
	



	
1、 公开文献和国内外专利情况分析
（研究与本课题有关的公开文献和公开、授权的国外专利，分析其发明构思、技术特点、发明效果、存在问题，提出可为本课题开发所借鉴的发明构思。）

	



	
2、 中国公开和授权专利情况分析
（研究与课题有关的中国专利情况、分析国内外公司在中国公开、授权的专利的发明构思、技术特点、发明效果、存在问题、法律保护范围，研究对该课题的影响，提出避开他人专利保护范围、创新技术开发的构思。）

	



	 
三、本课题要解决的主要技术问题和解决方案

	



